|l linguaggio Java

- Nato nel maggio 95 (James Godling & al.)
- Orientato ad oggetti, basato sull e classi, concorrente

- Fortementetipato: distinzione chiaratra erori statici
ed errori dinamici

- Adadlto livello: garbage collector, assenzadi
costrutti unsafe (es. array senza @ntrollo sugli
indici)

- La acompilazione produce un codice binario
indipendente dalla macachina (Java Virtual Machine)
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Applicazoni e applets

- Applicazioni = programmi “stand-alone”
class Ciao {

public  static  void main(String [ args){
System.out.pr intin ("Ci ao");

}
- Applets = eseguibili daun krowser Java-compatibile

import java.a pplet.App |et;
import java.a w.Graphi cs;

public class Ciao exte nds Applet {
public  void paint (Grap hicsg){
?.draWString (" Cia0",5 0, 25);

}

<html >
<applet code= “Ciao .cla ss” width=275he i ght=200>< / applet >
</ html >
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Analis dell’ applicazone

class Ciao {
public  static  void main(String [] args){
System.out.pr intln ("Ci ao");
}

}
. class G ao

= dichiarail nome della dasse. Quando questo codice viene cmpil ato,
viene generato un file chiamato Ciao.class

- public
= il metodomain deve esere accasbile dappertutto, incluso
I'interprete Java
- static

= il metodomain elegato alaclass Ciao , hon ad una suaistanza
questo ne permette I’ eseauzione prima cheil programmafaccia
qualsiasi altra msa
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Analis dell’ applicaaone (ctd.)

class Ciao {
public  static void main(String [] args){
System.out.pr intin ("Ci ao");
}

}
- void
= il metoto main non restituisce nessun valore
- String[] args
= il metodomain ha come parametro unarray di stringhe (di

dimensione qualsias). Questo permette di chiamare il programma
con unnumero qualsias (anche null o) di parametri.

- Systemout.println

= chiamata d metodo printin  dell’ oggetto out che gpartiene dla
classe System .

=  La chiamata aquesto metodo roducela stampa sull o standard
output (video) della stringa passata come parametro attuale.
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Ambiente Java

j avac java
) . Bytecode
Editor Compilatore L oader Verifier || !nterprete
Programma bytecode Caricail Verifica de Leggeil
} . (codice bytecode il bytecode bytecode e lo
G ao.j ava - . - .
macchina in memoria nonviali le esegue
virtuale) primaria restrizioni
Ci ao. cl ass di sicureza
Java
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Tipi eVaori

- Ogni variabile ed espressione ha untipo conosciuto
in compilazione, che nelimitai valori el’uso
- Ci sono due categorie di tipi, in corrispondenza
delle quali ci sono due ctegorie di valori:
= tipi primitivi & valori primitivi
= tipi riferimento & valori riferimento = riferimenti ad oggetti

= Oltre aquesti ¢'€ untipo spedale, il tipo nullo, che non ha nome el

ha come unico valore I’ espressone nul |
- Tipi Primitivi:
= devono eswre definiti allo stes modoin ogni macchina ein ogni
implementazone
= unavariabile di tipo primitivo ha sempre un valore primitivo dello
stes tipo.

=l valoredi unavariabile di tipo primitivo pud essre modificato
solo mediante assegnamento a quellavariabile
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Tipi Primitivi

byte (8 bit) -127 / 127

short (16 tit) -32768/ 32768

Interi int (32 Lit) -2147483648..
long (64 dt)
char (16 hit) 0/65535
Numerici Unicode: ‘\u0000 / ‘\uffff’
Tipi .
Primitivi floa 't (32 hit)
A V|rgola
moblle
doubl e (64 ht)
boolean
true /false
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Operatori sul tipl primitivi
- operatori di confronto (valori di tipo boolean)
< <=, > > = = I=
- operatori numerici (valori di tipoint o long)
= unari: +, -
= additivi emoltiplicativi: +, - *, /, % (modulo)
= diincremento e deaemento ++, -- (prefiss e suffiss)
= operatori di shift: <<, >>, >>>
= complemento hit a bit: ~
= operatori interi bit abit: & (and),| (or),» (or esclusivo)
- operatore condizionale (b ? el : e2)
- casting
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Operatori

- Operatori di shift
* a<<b daomerisultato a*2 ®
= a>>b daowomerisultatoa/2 ® (preservail segno)
= >>> “lavora” sullasequenzadi bit, mettendo zeri sui bit piu
significdivi (non preservail segno)
- Casting
= Levariabili sono automaticamente “promoss” d tipo d
dimensioni maggiori (ad esempio int  viene promos
automaticamente along )
= |"assgnamento trashort echar richiede un casting esplicito

Esempio
long valoreLu ngo =99L ;
int ristretto =( int ) val oreLungo ;// castinge splicito
long valoreGr  ande=6; /I casting automatic o
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Underflow e overflow

Attenzione! gli operatori sugli i nteri nonsegnalanoin
nesun modo goblemi underflow o d overflow

class Test {
publi c static voi d main(String []args) {
inti =1 000000;
System.out.p rintin (i> 10? “>10":“<= 10%;
System . out.printIn(i * i);
long | =i
System . out.println (s );

}

produceil seguente output
>10
- 727379968
1000000000000
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Numeri avirgola mobile

. Lo standard |EEE 754-1985
numeri positivi e negativi s*m*2¢
= zero negativo e zeo pasitivo,
= infinito pasitivo e negativo, es. Float. POSITIVE_INFINITY

= un\valore spedale NaN (not a number), che rappresentail risultato
di certe operazioni come |a divisone per O
ci sono quindi le costanti Float.NaN e Double.NaN

- Unoverflow, sui numeri avirgolamobile, produce
uninfinito; un underflow produceO.

- Ogni operazione n un \elore NaNproduce NaN e
ogni confronto con NaN produce false
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Esempio

class Test {

publi ¢ static void maln(Strlng 0 args){
double d =1 e308;
System. out.p rintin (" overfl ow "+ d* 10);

System. out.p rintin ("menoi nfinito: " + Fl 0at.NEGATIVE_l NFINITY) ;
d=0.0 /0.0

System. out.p rintin  ("0.0/0. 0:"+d);

System. out.p rint (‘risultat i inesatti con numeri float " );

for (int i= 0;i<100;i ++) {

floa t z=1.0f/i
if( z *il=1.0f)

System.out . print ("" +i) ;

System. out.p rint (" \ncasti ng:"+( int)d );

}
d =123 45.6;
}
}
produce comerisultato: overflow : INF
meno infinito
0.0/0.0: NAN(
risultati ine

casting: 1234

: -INF

000)

satti con numeri float :041 4755618 2 83 9497
5

R. Focardi 2002 Laboratorio di Ingegneria del Software Slide 12




Esempio

Esempi o di dichiarazioni, inizializzazioni ed assegnamenti di variabili di tipi primitivi

public class Assign {
publi ¢ static void main (string arg s[){

int  xy; /I dichiara d ue variabi liin tere
float z=3.414 f; [/l dichiarae inizializ za una variabile fl oat
double w=3.14 15; // dichiarae inizializ za una variabile double
boolean vero= false; // dichi arae iniziali zza unava riabi | e boolean
char c; /I dichiara u na variabi le char
c='A" ; /I assegna un valore al | ava riabile di tip o char
X=6;
y=1000 ; /] assegna va | ori alle varia bili di tipo int
}
}
Esempio di assegnamenti non validi
y=3.1415 6 /1 3.1415926 nonedit ipo int (énecessar iouncast ing!)
w=175,00 O /I la virgola nonpuda ppari re!
vero= 1 /I errore com une a chi e abi tuato a progra mmareinC o C++
z=3.1415 6 /I un double non pud es sere assegnato aun float (& neces sario
/il casting 1)
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Tipi Riferimento

| Tipi Riferimento |

| Tipi Array | |Classeolnterfaco|

1

| Tipo Classe | |Tipo Interfacciai

class Punto { int [Jco ordinate;}
interface Tra slazione { void sposta( int deltax , int deltay );}
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Creazone di Riferimenti

- Quando vene dichiarata una variabil e di tipo primitivo,
I"all ocazione di memoriafa parte dell a stessa operazione.
Quando viene dichiarata una variabil e di tipo riferimento
(Array , classi , interfacce ) non viene dlocaamemoria
per |’ oggetto.

Esempio
class Dataf
int  giorno;
int  mese;
int anno; X
}
Data oggi; /I alloca memoria solo per il riferimento
oggi=newDa ta() ; /I alloca memoria per I’oggetto einizializza le variabili
oggi Ox0labcdef gi orno 0
nese 0
anno 0
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Clasg, Oggetti, Array

- Classeeil modoin Javaper creare nuowu tipi
- Oggetto €0 uristanzadi una dass o unarray.

- Un'istanza di classe (oggetto) e creda esplicitamente @n
new + creatore oppueinvocandoil metodonewinstance
della dasse Class

- Unarray e creao esplicitamente cn uriespressone di
creazionedi array. L'indicedi unarray iniziasempredaO.

- Anchele stringhe sonooggetti. Quandosi usal’ operatore +
di concaenazione di stringhe, viene aeato automaticamente
un nuovo ogetto della das<e String
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Classe = variahili + metodi

Class Impiega to{
String  nome; /I variabili o campide llac |asse
String  cognome;
String  repart o;

void print () { /I metodo del | aclasse | mpie gato
System.out.pr  intln (nome+ cognome + “del r eparto “ + rep arto);

}
}
Per creare un'istanzadi questa das<, einizidizzae |’ oggetto:
impiegato =n  ew Impiega t o();
impiegato.nom e =“Giova nni";
impiegato.cog nome =*“Bi anchi ”;
impiegato.rep  arto = “of ficin a”

La chiamata d metodo impi egato.print () Stamperalastringa

Giovanni Bian  chi del re parto officina
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Overloading dei nomi dei metod

- Nélastessa dass epossibile definire divers
metodi con |o stesso hame, purché diff eriscano rella
listadegli argomenti

- Adesempio,

public  void pri ntin (int i);
public  void pri ntin (fl oat f) ;
public  void pri ntin (String s);

- |l tiporestituito puo essere diverso, main ogni caso
lalistadegli argomenti deve essere diversain modo
tale da permettere una determinazione non ambigua
del metodo che df ettivamente viene dhiamato.
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Costruttori

- |l nome del metodo deve mincidere esattamente conil nome
della dass, e non deve restituire nessun valore

- Possnoessrci divers costruttori (che diff eriscono per la
listadi parametri), che posonoinvocas avicenda

public class | mpiegato {
private  Strin g nome;
private int s alario;

public Impieg ato( Strin g n, int s){
nome=n; salary =s

}

public Impieg ato( Strin g n){
t hi s(n,0)

}
public Impieg  ato(){

t hi s(“Sconosc i uto”)
}

}
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Assegnamento su Riferimenti

class Value { int wval; }

class Test {
publi ¢ static void main (String [] args){

i1 i2
int i1 =3
2 - E E
i2:4; . Pre g e
System. outp rint (il="+i  1); due variabili distinte
System. out.p rintin  (“mentr e i2="+i 2)

Value v1 =n ew Value ();

vival = 5; vl v2
Value v2 =v 1;

v2val = 6; -
System. out.p rint (“vl.val="+ vl.val) ; stessa istanza

System. out.p rintin  ("ev2. val="+v2 .val) ;

}

produce comerisultato:

i1=3 mentre i 2=4
vl.val=6 e v2 . val=6
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Passaggio del parametri

In un metodo o costruttore il passaggio dei

parametri e sempre per valore.

Se s passa @me parametro unoggetto, questo puo
essere modificato accedendo ai suoi campi e metodi:
il contenuto dell’ oggetto (i valori delle sue variabili)
potra essere cambiato mail riferimento all’ oggetto
stesso no.
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Array

Oggetti che raggruppano dati dello stesso tipo

Si possono dchiarare array i cui elementi sono di
tipo qualsiasi (primitivo oriferimento)

char sJ;

char[] s ; [[forma alter nativa

Data giorni[] ;

Data [] giorn i; /[forma alter nativa
Ladichiarazione allocamemoria solo per il
riferimento

Per creare un array bisogna usare I’ operatore new
s=new char [ 20];

giorni = new Data[2];

giorni[0] = n ew Data() ;

giorni[l]=n ew Datal
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Inizializzazone di un array

- Quando s creaun array, tutti gli elementi sono
iniziali zzati automaticamente & valori di default
(null nel caso d classi)

- Per fareun’inizializzazione esplicita:

String nomif] ={ /I inizializz a un array di3 stringhe
“Chiara”,
“Paola”,
“Silvia”,
h
Data giorni[] ={ /I inizializz a un array did ue
new Data() |, /I oggetti di tipo Data
new Data(),
h
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Array multidimensionali

- Tabelledi tabelle

int dueDim []] = new int[2][ ];
dueDim[0]= new int [5];
dueDim[1]= new int [3];

L’ oggetto creao dallaprima ciamatadi new € un array che mntiene 2 elementi,
ciascuno d tipo array di interi

- Tabellerettangadari

int rett [] []= new int[2][3]

oppure

dueDim[0]= new int [3];

dueDim[1]= new int [3];

L’ oggetto creao dallaprima chiamata di new € un array che cntiene 2 elementi,
ciascuno d tipo array di 3 interi
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Copiareil contenuto d un array

- Unarray noneridimensionabile

- Si puo usare la stessa variabile riferimento per un
riferirs ad un array completamente diverso

int elementi[ ] =new int[6];
elementi=ne  w int[10]

- Per copiareil contenuto di un array in unaltro, s
usail metodo Syste marraycopy ()

int  piccolo[] = {12, 3,456}
int grande(] ={111 2,13,14,15,16,17 , 18,19,20 }
System.arrayc  opy( picc ol 0,0,grande,0,p i ccolole ngth);

aquesto punto |'array grande hail seguente
contenuto: {1,234 ,5,6,17,18,19,20}
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Array: “oggetti” particolari

- | membri di untipo array sono:
= i membri ereditati dalla sua superclase (implicita) Object , ad
esempio il metodogetCl ass.
= il campolength , che éuna cstante (fina |) di ogni array, il cui
tipoéint eche contieneil numero d elementi dell’ array

class Test {
publi ¢ static void main (String [] args){
int la =newint [3]
int[] b =ne w int[6];
System. out.p rintin( a.getCl ass()== b.getClass() ;
System. out.p rintin (" num el ementi=" + a.length);

}

producein output
true
num elementi = 3
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Esempio: ogegtti e array

class Point {

int x, vy;

Poi nt(){ Sy stem. out.p rintin("d efault");} /I creatored i default

Point( int x, int y){ thisx = x; thisy =y, } /I creatorea 2 v alori

public  Strin g toString (){ /I over riding del meto do to Strin g
retu rn” ("+ x+ "+ y + ") " I del l acl asse Objec t

}

class Test{
public stati ¢ voi d main(String[ ] args){
Point pl = nul |;
Point p2 = new Poin t ();
Point al= { new Point (1,1),ne w Point(2, 3)}

Syst em.out .pri ntl n("pl, p2: " + pl+ p2);
Syst em.out.pri ntin("fa: { " + a0] +", "+ a1 +" });

Stri ng sa[]= new Strin g[2] ;
sa[0] =" C"; sa[l]=" ao";
Syst em.out .pri ntln(sal0 ] + sa[l] );
}
} .
produce mmerisultato:  defaul t
plip2: null (0, 0)
af{( ,1) , (2 3)}
Ciao
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Uso del tipi

- Nelledichiarazioni
= untipo pud essreimportato da unaltro padkage
= ogni campo (variabile) di una dasse hauntipo
= ogni parametro nei metodi e nel costruttori di una dasse hauntipo
= il risultato d un metodo(se esiste) hauntipo
= levariabili | ocdi eil parametro del gestore delle eccewmni hanno
untipo
- Nelle espressioni
= nella aeazonedi umaistanzadi una dasse
= nella aeazonedi unarray
= nel casting
= usando!’operatore instan ceof
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Esempio

import jav a.uti | .Ran dom
class Msc Math {
int div isore ;

MiscMath(int divi sore){
this .divi sore =d ivisor e;

}

fl oat ratio( long I){
try {
1 /= di vi sor ;
}ca tch( Exception e){
if (e instanceo f ArithmeticEx cepti on)
| =Lon g.MAX_VALUE;
el se
| =0;

retu rn( float)l;

}

double gausser() {
Randomr = new Random() ;
doubl e[] val =new doublef2];
val [0]= r.nex t Gaussian ();
val [1]= r.nex t Gaussian ();
retu rn( val[0]+ val [1] ) / 2;
}
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Variabili

- Unavariabile éunalocazione di memoria aii &
associato un tipo fissato

- Il valore di unavariabil e puo essere modificato solo
da assegnamenti o daoperatori di incremento e
decremento

- Levariabili di tipo primitivo contengono sempre
valori esattamente di quel tipo

- Levariabili di tipo riferimento contengono valori
che posono essereil valorenull  oppure un
riferimento ad un qualsiasi oggetto la ai classe sia
compatibil e rispetto al’ assegnamento conil tipo
dellavariabile
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Variabili di tipo..., Oggetti di class...

public interf ace Colora ble {
void setColor (byter , byte g, byte b);
}

class Point { int x,y; }

class Colored Point extends Point inplements Colorabl e {
byte r,g,b;

publi ¢ void set Color (byte rv,byte gv,byte bv) {
r= rv;g =gv;b= bv;
}

}

class Test {
publi ¢ static void main (String [] args){
Point p= new Point ();
Colored Point cp =new Colo redPoint () ;
p= cp;
Colorab le ¢ = cp;
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Variabili di tipo..., Oggetti di clas=...

- “Tipo” & un concetto legato alla compilazione. Il tipo
di un’ espressone puo essere dedotto in compil azione

- Ogni oggetto appartiene ad una particolare dasse. Un
oggetto e detto istanza della sua classe edi tutte le sue
superclass

- Unavariabile o un’ espressione pud avere un tipo
interfaccia, manon ci sono istanze di interfaccia: una
variabile o espressioneil cui tipo € un'interfaccia puo
essere un riferimento aqualsiasi oggetto la ai classe
implementa quell’ interfaccia
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